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Quan trac khi twong thay van —

Phan 8: Quan trac lwu lwong nwéc séng ving khéng anh hwéng
thay triéu

Hydro - Meteorological Observations —

Part 8: River discharge observations on non-tidal affected zones

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap, ché dd va nhirtng nhitng yéu cau lién quan vé quan tric lwu
lwong nwdc séng vang khéng anh hwéng thiy triéu trong quan trac khi twong thay van.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam codng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong bb thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 12635-2:2019, Coéng trinh quan trac khi twong thdy van - Phan 2: Vi tri, céng trinh quan trac déi
v&i tram thay van.

TCVN 12636-2:2019: Quan trac khi twong thiy van - Phan 2: Quan trdc muc nwéc va nhiét dd nwéc séng.
3 Thuat ngir, dinh nghia, ky hiéu, don vi do va lay s6 c6 nghia

3.1 Thuat ngir, dinh nghia

Tiéu chuan nay sir dung cac thuat ngir va dinh nghia néu trong TCVN 12635-2:2019, TCVN 12636-
2:2019 va cac thuat nglr, dinh nghia sau:

3.1.1

Lwu lwong nwéc (Discharge)

Lwong nwdc chdy qua mat cat ngang sdng trong mét don vi thoi gian.

3.1.2

Mat cat ngang séng (River cross section)

Mat cat vuéng goc véi huédng chay chinh ctia doan séng.
3.1.3

Dién tich mét cat ngang séng (River cross section area)

Phan gi&i han béi duwong day séng va dwdng mat nwéc trong mat cat ngang song.

314

D6 sau (Depth)

Khodng cach theo phwong thang dirng tr mét nwéc dén day séng tai mét vi tri xac dinh trong mat cét

ngang song.
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3.1.5

Do rong sdng (River width)

Khoang cach gira hai mép nuwéc (bd trai, bd phai) trong mat cat ngang song.
3.1.6

D6 déc mat nwéc (Water slope)

Mrc dd ha thAp mwec nwéc binh quan theo chiéu dai séng.

3.1.7

Méc khéi diém (Starting point)

Diém cb dinh, dwoc lwa chon dé xac dinh vi tri do dac cac yéu td thay van trong mét cat ngang.
3.1.8

Cwéng suat mwe nwée (Intensity of water level)

S bién ddi cia mwc nwéc trong mét don vi th&i gian.

3.2 Ky hiéu, don vi do va lay sé cé nghia

Bang 1 - Ky hiéu, don vj do va lay s6 c6 nghia

A Ky | Don vi AL A - - . oo
Tén hiéu do Lay so cé nghia Vidu Ghi cha
Téc d6 nuwec V | mis |Laydéno0,01mis g'gg; 11,73, 347,
1 h 15 min: Gio ghi tr 0 dén 23
N e - R X h ; i 1 . , . ~ ye
Thoi diém do toc| ' |LAydén01min |2 h 06 min gio. Phut ghi 2 chir so,
ddé nwoc min néu nhd hon 10, thém
s6 "0" vao phia trwéc
<5m, |4y dén , ,
0,01 m 0,71;1,25; 4,99
Do sau h m >5m, lay dén
= m, 8y 5,0;10,2; 12,4
0,1m
n n £ 4z 1140,6; 232,8;
Do rong B m Lay dén 0,1 m 15.6: 4.5
Khoang cach gilra cac
\ , £ ) ) duwdng thuy trwee,
Khoang cach dén| . | |layaénoam  |1140.6:232.8 |\ oang cach tir thiét by
moc khéi diém 15,6; 4,5 P ., ,
do dén hai mép nudc
lay theo quy dinh nay
L4y 3 sb co nghia, . .| Dién tich bd phan, dién
Dién tich matcat | F m?  |nhwng khéng quéa 3459’ 876:54.0: ltich nuéc tu ldy theo
) 6,21; 0,75 . .
0,01 m quy dinh nay
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Bang 1 (két thuc)

A Ky Pon Vi z . - , . ,
Tén hiéu do Lay so c6 nghia Vi du Ghi cha
hgrﬁa 3 Sr?hug; 8230; 246; 36,9; |Lwu lwgng nuwdc bd
A 3 ’ . . ~ X
Lwu lvgng nwéc Q m?3/s khong qué 0,001 4,92; 0,070; p_han ‘Iay theo quy
3 0,001 dinh nay
m°/s
0,2L;1,2L;
Thé tich nwéc w m3;L |LAydéno0,1L 18,3 L;
Lac bat dau do :
Thoi diém do thé £z 2 h 45 phit 02 s;
tich nuec Layden0Ts 1) ¢ két thic do:
2 h 46 phat 42 s.
Ldy 3 sb co 4.
Do dbc mat nwoc | | 10% |nghfa,  nhuwng 11(2):3 107072
khéng qua 0,01 |-

6.2
6.2

Vi tri va céng trinh quan trac lwu lwong nwéc
Vi tri va céng trinh quan trac: Thyc hién theo quy dinh tai muc 7.1, 7.2 TCVN 12635-2:2019.
Phwong tién va thiét bi quan trac Iwu lwong nwéc
Phwong tién quan trac lwu lwong nwéc phai ddm bao an toan tuyét déi cho ngwdi va khéng anh
hwéng dén tinh nang hoat ddng cua thiét bj do;
Phwong tién va thiét bi do lwu lwong nuwédc phai duwoc bdo quan, bdo duwéng theo cac quy dinh hién
hanh;
Thiét bi do phai co tai liéu hwéng dan ky thuat, ddm bao d6 chinh xac cla yéu tb do trong gidi han
cho phép.
Phwong phap quan trac Iwu lwong nwéc

Nguyén tac chung
Phwong phap quan tréc lwu lwong nwdc phai phu hop véi didu kién ting vi tri, dac diém dong
chay, d&c tinh thiét bi va muc dich, yéu cau do dac.

C6 thé st dung riéng biét hoac két hop nhiéu phwong phap dé quan trac lwu lwong nwéc nhwng
dam bao nguyén tac chinh xac, tiét kiém.

Phwong phap do thé tich

.1 Diéu kién ap dung

Phwong phap do thé tich dwoc ap dung & cac séng, sudi nhd, noi khdng co nuéce tu, noi cé thé céi tao

dwoc mat cat dé thu dwoc dong nwéc vao mang, lwu lvong nwéc toi da 20 L/s. Vi du: cac sbng, subi &

mién ndi vé mua can.

6.2.

2 Yéu cau do dac
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Po muc nwéc: Phai do mwe nwdc tai vi tri do luc bat dau va két thuc do lwu lvong nwéc;

Xac dinh th&i gian do:

+ Ghi thoi diém bat diu va thoi diém két thuc do chinh xac dén giay;

+ Thai gian do dwoc tinh bang hiéu sb gitra thdi diém két thuc do va thdi diém bat dau do.

— Do thé tich nwéc: Phai ddm bao thu dwoc toan bd lwong nwédc chdy qua mat cat tir thoi diém bat
dau dén thoi diém két thac do; dung cu chira nwéc phai ddm bao an toan, thuan tién dé xac dinh
thé tich nwéc, khéng chira nwéc day qua dé tranh bj tran khi thao tac;

— Quan sat, ghi chép céac hién twong thoi tiét, tinh hinh dong chay, cac hién twong anh hudng dén
dong chay nhu b séng, day séng, thuc vat phat trién trong long séng, bor séng.

6.2.3 Tinh lwu lwgng nwéc

Lwu lwong nwédc do bang phwong phap thé tich dwoc tinh nhw sau:

Q = WI/At (1)
Trong dé:
Q la Iwu lvgng nuwéc (L/s);
W la thé tich nwérc (L):
At la théi gian do (s);
At=t2-1;
to la thoi diém két thac do;
t1 la thoi diém bét dau do.
6.3 Phwong phap do mat cat va téc dé nwéc
6.3.1 Nguyén ly caa phwong phap
Q=FxV (2)
Trong dé:
Q la lwu lwgng nwdc (m?/s);
F Ia dién tich mat cat (m?);
V la téc d6 trung binh toan mat cat ngang (m/s).

6.3.2 Do mat cat

a) Nguyén tac chung

— Phai quan trdc muc nudc vao luc bat dau va két thuc do mét cat va xac dinh khoang cach tir méc
kh&i diém dén hai mép nuwoc;

— Khi téc d6 nwée < 1,00 m/s thi do mat cat cung luc véi do toc dd nwéc;

— Khi téc d& nwéc I6n hon 1,00 m/s hodc cuwong suat muye nuwéc = 0,50 m/h thi do mét cét truéc
hoac sau khi do tdc dd nwérc.

b) B tri thay trwc do do sau
— Thay trwc do d6 sau phai dwoc cb dinh trén mat cat ngang;
—  Thuy trwc do d6 sau phai ddm bao khdng ché dwoc sy chuyén tiép cta dia hinh 1dng séng;

— Khoang céch gitra cac thuy tric do d6 sau nén b tri bang nhau;
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— Khi can thiét, c6 thé b tri thém thuy truc phu do d6 sau;
— S6 lwong thay trirc do d6 sau tbi thiéu phai bang thiy trwc do tbc do va thda man yéu ciu sau:
+ Dbi v&i tram mai hoat ddong dudi 3 ndm, sd dwdng thuy truc do d6 sau tdi thiéu nhw bang 2;
+ Dbi v&i nhivng tram da hoat dong tr 3 nam tré 1én, sb lwong thay trwc do dd sau coé thé gidm,
nhwng tdi thiéu khéng dwoc gidm qué nira sb thuy trc & bang 2.

Bang 2 - S6 lwong thuy trwrc do dd sau toi thiéu ctia tram méi hoat dong dwéi 3 nam

P66 rong mat

: B<10 10 B<20| 20<B<50 | 50<B=<100 | 100<B<300 | 300<B=<1000 | B>1000
nwéc (m)

SOIuong Y | 5 q4n 10 | 11 dén 15 | 16dén 20 | 21dén30 | 31dén40 | 41dén50 | 51dén 60
trire do sau

c¢) Xac dinh vi tri thay trwe khi do sau

— Khi B £600 m, diing cap céng ngang sdng dé xac dinh vj tri thdy trc do do sau;

— Khi B 1&n hon 600 m, c6 thé xac dinh vi tri thdy tric do d6 sau bang may do géc hodc xac dinh dwa
trén nguyén tac ba diém thadng hang bang hé théng tiéu dwoc xay dwng sén nhw hinh 1 hay loi dung

cAc vat dac biét trén bd sdng nhw cong trinh kién tric, cay cb thu dé xac dinh vi tri thay truc.

.

|
V
' |

Hinh 1 - Xac dinh vi tri thay trwc do dé sau bang hé théong tiéu

— Khi d6 sau dong chay nhd, cé thé 16i dé do, vi tri thay trwc do d6 sau dwoc xac dinh can c& vao
méc cb dinh gan b nhét.

d) Do d6 sau

— Tai mdi thdy trwc do d6 sau, viéc do dd sau phai thuc hién tbi thiéu hai l1an. Gia tri 1an do sau so v&i
lan do trwdc khdng chénh nhau qué * 5 %;

— Khi dd sau nhé hon 3 m, ding sao hodc thwdc st dé do do sau. Néu long sdng cé bun, cét thi sao
hodc thwdc sat phai coé dé, dwdi dé Ia dinh sat nhon;

— Khi d6 sau = 3 m, viéc do do sau thuc hién bang bang ca séat, dung toi dé tha. Khi tbc d6 dong nwéc
I&n, lam géc chéch day cap = 10° phai tang trong lwong ca sat dé gidm goc chéch day cap. Néu tang
thém trong lwong ca sét ma van khong gidm dwoc, can phai hiéu chinh d6 sau theo géc chéch day

cap néu tai bang 3.
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Bang 3 - Tri s6 hiéu chinh dd sau theo géc chéch day cap

D6 sau Goc chéch day cap
(m) 10° 15° 20° 25° 30° 35°
2,00 0,02 0,04 0,07 0,10 0,14 0,18
3,00 0,03 0,05 0,09 0,13 0,19 0,25
4,00 0,03 0,07 0,11 0,17 0,24 0,33
5,0 0,04 0,08 0,13 0,21 0,29 0,40
6,0 0,04 0,09 0,15 0,24 0,35 0,47
7,0 0,05 0,10 0,18 0,28 0,40 0,54
8,0 0,05 0,12 0,20 0,31 0,45 0,61
9,0 0,06 0,13 0,23 0,35 0,50 0,68
10,0 0,07 0,14 0,25 0,39 0,56 0,76
11,0 0,07 0,15 0,27 0,42 0,61 0,83
12,0 0,08 0,17 0,29 0,46 0,66 0,90
13,0 0,08 0,18 0,32 0,49 0,71 0,97
14,0 0,09 0,19 0,34 0,53 0,77 1,04
15,0 0,09 0,20 0,36 0,57 0,82 1,11
16,0 0,10 0,22 0,39 0,60 0,87 1,18
17,0 0,10 0,23 0,41 0,63 0,92 1,25
18,0 0,11 0,24 0,43 0,67 0,97 1,32

6.3.3 Do téc d6 nwéc

6.3.3.1 Nguyén tac chung

- Phai quan trdc muc nwéc vao luc bat dau va két thic do téc do nwéc;

- Khi gan b& c¢é nwéce tu, can xac dinh khodng cach khéi diém dén ranh gi¢i nwdc tu va dd sau tai ranh

gi¢i nwéc tu va phai xac dinh do sau tai thay truc do téc d6 nwoc.

6.3.3.2 Thay trwc do téc dd nwéc

a) Bé tri thay trwe do téc d6 nwéc

10

Khoang cach gitra cac thuy truc do tbc d6 nwéc nén bd tri bang nhau nhung trén dong chinh dat day
hon bai tran. Néu trén bai tran c6 dong chay doc lap phai dat thém dwong thuy trie do tde d6 nuwéc;
Tai viing chi lwu phai bd tri it nhat mét thay truc do téc dd nwérce, tai ving tiép giap gitra dong séng
chinh va dong bai tran (néu cé) phai bd tri mét thuy trwc do tbc dd nwéc;

Khi trén mét cat ngang c6 nhirng dong chay khéng theo quy tic thi noi tiép giap véi dong nwéc
doé phai dat moét thuy trwc do tbc dd nwéc, khi d6 khodng céach gitra cac thuy trwc khéng can

phan chia déu;
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b) Sé lwong thay trwc do tbe d6 nwéc
—  Déi v&i tram méi hoat dong dwdi 3 nam, sé dwéng thuy trwc quy dinh trong bang 4.

Bang 4 - S6 dwong thuy trwe do téc do theo dd rong séng cua tram méi hoat dong

b6 roéng mat

nwéc (m) B<10 [10=B<20 | 20<Bs50 | 50<B=<100 | 100<B=<300 | 300<B<1000 | B>1000

S6 lweng thay

trvc dotbcdo | 3 4dén5 | 6dén10 | 11dén15 | 16dén20 | 21dén25 | 26 dén 30

—  Pbivoi nhirng tram da hoat déng trén 3 nam:

+ Can nghién ctru gidm bét thuy truc do tbc dd. Néu két qua lvu lwong nwéce tinh dwoc sau khi

gidm baét thuy trc do téc do so véi khi chwa gidm c6 95 % sb diém sai sé ndm trong pham vi

15 % thi lap phwong an thwc hién (cach phan tich xem phu luc B), cac thdy trwc con lai sau khi

diéu chinh gidm dwoc goi 1a thiy trwc co ban do téc do;
+ S6é lwong thiy trye co ban do tbe d6 quy dinh trong bang 5.

Bang 5 - S6 dwong thuy trwe co ban do toc d6 theo dé réong séng

bé réng mat

UGG (m) B<10 |10sB<50 | 50<B<100 | 100<B<300 | 300<B<1000 | B> 1000

S6 lwvgng thay

trwc do toc d6 | 3dén4 | 5dén 6 7 dén 8 9 dén 10 11 dén 12 | 13dén 15

+ Khi bd tri cac duwdng thuy truc co ban do tbc dd can dac biét chu y cac vi tri ¢ téc dd dong

chay, dd sau lon; noi tiép gidap bd phan nwéc tu; chd khac khuyu ddc biét cha dia hinh long
séng. Néu thanh b& séng dbc ding thi bd tri thuy trwe cach ber tr 0,30 m dén 0,50 m;

Néu long séng 6n dinh tivtng mua hodc 1au dai thi trong thei ky én dinh can ¢b dinh vi tri dwdng
thuy truc co ban do tbc do. Trwong hop mua can long séng kho can, trén mét c&t ngang chi con
mot vai thuy trwc do tdc dé thi phai bd tri thém mot sé thuy trwc phu dé ddm bao vé sb luvong
nhw trong bang 5;

Khi phat hién thay long séng c6 s bdi I& cuc bd thi ngoai dwdng thuy trwc co ban do tdc d6 cd
thé ting thém dwdng thuy truc phu do tbc dd. Khi ber séng déc thoai, khodng cach tir mép nwéc
dén thuy trwc co ban gan bd I16n hon 10 % dd rong thi phai dat thém mét dwong thuy trwc phu
do téc dd cach ber 3/10 khoang cach ndi trén;

Vi mét diéu kién nao d6 ma khong dung dwdng thuy trwc co ban do tée dé ¢b dinh gan b, can
bd tri mot dwdng thuy trwe phu do téc dd & vi tri cach mép nwédc 5 % doé rong mét nwéc.

6.3.3.3 Thay trwc dai biéu do téc do
Thay trwe dai biéu phai ddm béo cac yéu ciu sau day:
— Puoc chon trong s6 thay trc do tbe do & ving chi lwu;

— Thuan tién quan trac, lap dat thiét bj;

11
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—  Twong quan gitra téc dd do dworc tai thiy trwec dai biéu véi te do trung binh mat cat phai ddm bao
chat ché (r2 = 0,64). Twong quan gilra tbc dd tai thay trwc dai biéu véi tdc do trung binh mat cat
nhw sau:

+ Phwong trinh twong quan:

Trong dé:

+ Hé sb twong quan:

S Vap ~Vio )V Vo)
r=—== _ (6)

\/Iz:n: (de _\Tdb)z Iz:n: (Vmc _\Tmc)z

Trong do:

r 1a hé sb twong quan gitra tbc do tai thy trwc dai biéu véi tdc d6 trung binh mat cét (-1 < r < 1);

n la tbng sb cdp diém tinh diém tinh toan;

Vav 12 tdc d6 do tai thay trwc dai biéu cuing thdi diém véi do mat cét;

Ve | téc d6 trung binh mét cét;

Vap, Ve 12 tri s6 trung binh s hoc clia chudi s6 liéu téc do do tai thiy trc dai biéu va toéc do trung
binh mat cat.
— Sai sb6 quan phuwong twong dbi phai ddm bao trong pham vi cho phép (o nhé hon 5 %). Sai sb

quan phuwong twong déi tinh nhw sau:

+ Cong thire tinh sai sb quan phwong twong dbi theo phwong phap phan tich:

i=n

_\/ 2
o = 220 (1-r?)= Ve = Yoe) khi n > 30 @)
Ot70 — \—/mc n 2
i=n o )
100 ) -y (Vmc Vmc) ]
o% = —\(1-r°) —) khi20<n<30 (8)

Trong do:
6t % la sai sb quan phuong twong ddi tinh theo phwong phap gidi tich;
Ve 1& tdc d6 mat cat;

V... 1 tri sb trung binh s6 hoc clia chudi sé liéu tbc d6 trung binh mat cat;

12
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r 1a hé sb twong quan gitra tbc do tai thiy trwc dai biéu véi téc d6 trung binh mat cét;

n la tdng sb diém tinh diém tinh toan.

+ Céng thire tinh sai sb quan phuwong twong déi theo phwong phap dé giai:

i(vmc _Vmct )2
1 Vmct
. x100 n<20 (9)
n —

cq% =
Trong dé:
ca% la sai sb quan phuong twong ddi tinh theo phwong phap dé giai:
Ve 12 tbc d6 mat cat;
Vet 14 tri s6 tbc d& mat cét doc trén db thj twong quan:

n la tdng sb diém tinh diém tinh toan.

6.3.3.4 Cac phwong phap do téc d6 nwéc

6.3.3.4.1 Po téc dd nwée bang Iwu toc ké

Khi do tbc d6 nwéc bang lwu tée k&, néu muc nwédc bién ddi nhanh (muwe nwéc luc bat dau va két thuc

lan do chénh nhau I&n hon 20 cm), ngoai viéc quan trdc muc nwéc vao lic bat dau va két thac do, phai

quan trdc muc nwéc tai thoi diém do tbe do nwédc & diém 0,6 h ctia mbi thay truc do tdc d6 nwéc.

a) B tri diém do tdc d6 nwdc trén thay truc

Can ct vao dd sau thay trc va muc dich quan tréc dé b tri diém do tbc dd nuwéc. S6 diém do téc do

nuwéc trén thay trec téi thiéu nhu sau:

Khi d6 sau thuay triec nhé hon 1 m do tai vi tri: 0,2 h hoac 0,6 h;

Khi 1 m < h <3 m do 2 diém tai cac vi tri: 0,2 h; 0,6 h hodc do 3 diém tai cac vj tri: 0,2 h; 0,6 h;
0,8h;

Khi d6 sau thay trwc I&n hon 3 m, do 5 diém tai cac vi tri: méat; 0,2 h; 0,6 h; 0,8 h; day;

Khi can nghién ctu, do nhiéu diém tai cac vi tri: mat; 0,1 h; 0,2 h; ... ; 0,9 h; day.

b) Thoi gian do tdc d6 nwéc tai mot diém

Thoi gian méi lan do téc d6 nwdc tai mot diém téi thiéu 50 s;
Thoi gian méi lan do téc dd nwéc tai mot diém do t6i da 180 s;

Khi tha may dén diém do, phai dé 6n dinh tbi thiéu 2 s truwdc khi do.

c) Tinh téc dd trung binh thay truc

e Nguyén téc
Khi hwéng nwée chay tai thly trwe khdng vudng goc véi mat ct ngang thi phai hiéu chinh tbc d6 do;
+ Khi do dwoc géc chéch hwédng nwéc chdy & diém do, can tinh ddi toc d6 & diém do thanh tbc do
vubng goc véi mat cat trwde khi tinh tbe dd trung binh thuy trwe nhw sau:
Cong thire tinh tc d6 nwéc & diém do:
13
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Vs = Vix X Sina (20)
Trong dé:
Vaq la tbc 6 nwée tai diém do trén thay truc da hiéu chinh;
Vi la téc d0 nwéc do dwoc tai diém do trén thay truc;
a la géc tao béi hwdng tée d6 nwéce tai diém do véi méat cat ngang séng.

+ Khi khéng do dwoc goc chéch hwéng chay cla téc dd nwdec tai tieng diém do ma chi biét duwoc
goc chéch hwdng chay cla téc dd nwéc trung binh thuy trwe, phai tinh gia tri téc dd nwéc trung
binh thuy trwc trwéc khi chuyén déi thanh téc dd nwéc trung binh thay truc vudng goc véi mat
cat.

Cong thirc chuyén ddi téc dd trung binh thay trwe thanh vudéng géc véi mat cét.
Vi = Ve X sina (11)
Trong do:
Vi 1a téc @6 trung binh thay trwc sau khi tinh dbi;
Ve 13 tbc d6 trung binh thay trwc tinh dwoc trwde khi chuyén ddi;
a la goc tao béi huwéng chay trung binh thiy truc véi méat cét ngang séng.
e Tinh téc dd trung binh thiy truc
Goi Voon, Vo.zn,...Vosh, Vion 1a tbc do tai diém mat, 0,1 h, 0,2 h, ...0,9 h, day thi té¢c d6 trung binh thuy
triee tinh nhw sau:

+ Khido 1 diém trén thay trwc:

Po tai 0,5h: Vi, = Vo sn
bPo tai 0,6h: Viy = Voen

+ Khi do 2 diém trén thly tryc: V,, = %(th +V0‘8h) (12)
. .x 1 ) 1
+ Khido 3 didm: V, = Z(VOJh + 2V, g1+ Vy gn) hodiC V, = g(v(),2h +Vyon+ Vosn) (13)
+ Khido 5 diém: V, = %(VO’O,] +3Vy o + 3V gn + 2V g + Vi on) (14)
. 1(1 1
+ Khido 11 diem: V,, = 0 EVO,Oh +Voip+ot Voon + Eth (15)

e Tinh téc d6 trung binh bd phan
+ Tbc do trung binh clia bd phan sat bo binh thuwdng (khéng cé nuéce til) hodc ctia bd phan sat boy

déc dirng (Vb) bang 0,80 dén 0,90 tdc d6 trung binh ctia dwdng thuy tric lién ké tinh ttr b (Vi).
Cong thirc tinh tbc do clia bd phan sat be déc dirng:
Vo = KX Vi (16)

K 1a hé sb: K lay tir 0,80 dén 0,90
14
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Tai mdi tram do can kiém nghiém thuc t& dé xac dinh hé sé K cho chinh xac. Néu chwa kiém nghiém

duwoc c6 thé dung hé sé K = 0,85.
+ Tbc d6 trung binh bo phan sat ranh gi¢i nwéc tb (bé phan ndm gitba mot bén la nwéc chay, mot
bén Ia ranh gi¢i nwéc i) bang mot nira tbc d6 trung binh ctia dwdng thuy trwe lién ké gianh gidi

nwéc tu.
V.. =ﬁ a7)

Trong dé:
Vi la téc dd trung binh bd phan sat gianh gidi nuwéc tu (m/s);
Vi & téc dd trung binh thay truc sat gianh gi¢i nuwéc tu (m/s).
+ Tbc dd trung binh ctia bd phan nadm gitra hai dwdng thuy truc do tbc 6 bang trung binh cong

tbc dd trung binh hai dwéng thuy truc Ay.

V: \/tbn +\/tbn+1

> (18)

Trong dé:
V I téc dd trung binh gitka hai thiy trwc n va n+1 (m/s);
Vion 1a tdc d6 trung binh thay trwc thé n (m/s);
Vion+1 1& téc @0 trung binh thiy trwc thé n+1 (m/s).

e Tinh tbc d6 trung binh mat cét (Vimc) bang thwong sb clia lwu lwgng nwédc mét ngang Q va dién
tich mat ngang F.
V. == (19)

Trong dé: ] )
Vme la toc d6 trung binh mat cat (m/s);
Q la lvu lwong nwdc mat cat (m?/s);
F Ia dién tich mat cat (m?).

6.3.3.4.2 Do téc dd nwéc bang phao ndi

a) Quy dinh chung

— Phwong phap do tbc dd dong nwéc bang phao ndi chii yéu dung khi Id 16n, khi diéu kién ky thuat
va gi¢i han ctia may do bi han ché. Khi khéng cé diéu kién tha phao trén toan mét cat ngang thi do
tbc d6 dong nwéc bang phao gitra dong;

—  Khi do tbc dd dong nwéc bang phao nén két hop do dé sau toan mat cat ngang. Néu long séng én
dinh thi do tbc do 5 dén 10 lan, do do sau mét lan; trudng hop khé khan co thé tién hanh do do
sau trwdc hodc sau khi do tdc dd. Néu trwdc hodc sau khi do tdc dd bang phao cé tai liéu do mat
cat ngang st dung dwoc thi khéng can do dd sau mét cét ngang;

— Khi dung phao ndi do téc dd dong nwédc va huwéng chdy can xac dinh thdi gian va vi tri phao tréi

qua cac tuyén. Néu chi do tbc dd khdng do hwéng chay thi chi can do thei gian phao tréi tir tuyén

15
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trén dén tuyén duéi va xac dinh khodng cach tr mbc khéi diém dén méi vi tri khi phao qua tuyén
gilra;

—  Trwéng hop do phao gitra dong, sé phao khéng dworc it hon ba phao. Khi mat c&t ngang c6 phan
dong, sb phao & mébi dong khéng dwoc it hon ba phao;

—  Xac dinh thoi gian phao tréi chinh xac dén 0,1 giay;

—  Xac dinh vj tri phao tréi qua tuyén gitra bang day cing ngang séng hodc bang cac dung cu do géc;

— Phai bb tri ba tuyén: Tuyén tha phao, tuyén phao gitra, tuyén phao dudi;

— Khoang cach gitra cac tuyén phao téi thidu 100 m;

— Tuyén do phao gitra tét nhat 1a bé tri trung véi tuyén do téc 6 bang lwu téc ké;

— M@i lan do téc do bang phao phai quan trdc mue nwdc va dd déc mat nwéc hai lan vao Itc bt dau
va két thac 1an do.

b) Cac quy dinh chi tiét vé do phao tai Phu luc A, muc A.1.

6.3.3.4.3 Do téc dd nwéc bang phao chim

a) Quy dinh chung

— Phao chim dung dé& do & nhitng noi tbc dd nhé dwdi pham vi cho phép cua lwu téc ké va dd sau
thuy trwc I6n hon 0,5 m;

— Phuong phap do tbc dd bang phao chim cé thé sir dung déc 1ap hodc phdi hop véi cac phwong
phap do bang lwu téc ké va phao nbi;

— Tai méi thuy trwc phai do tir 3 dén 5 1an. Téc d6 trung binh clia thuy trc bang tbc dd trung binh
cua cac phao tha trén thuy tric dé.

b) Quy dinh chi tiét do téc dd bang phao chim tai Phu luc A, muc A.2.

6.3.4 Tinh lwu lwgng nwéc

6.3.4.1 Tinh dién tich mét cat ngang

a) Xac dinh dé rong séng

— D06 rong séng dwoc xac dinh dwa trén hiéu sb gitra khodng cach tir mbc khai diém dén hai mép
nwéc hodc do, tinh toan bang cang day; may do goc; hé théng tiéu;

— Khi gan bd c6 nwéc tu, phai xac dinh ranh gidi nwéc ti va do sau tai ranh gidi nwéc tu.

b) Xac dinh mwc nuéc lan do

— Khi do d6 sau khéng cuing luc véi do tbc dd nwéc hodc do dd sau cung luc véi do téc dd6 nwdc ma
chénh léch muyc nwéc luc bat dau do va luc két thic do < 0,2 m thi mwe nwéc lan do tinh theo
trung binh cong mwc nwéc luc bat dau do va luc két thuc do;

— Khi do dd sau cung luc véi do tbe dd nwédc, néu muc nwéde luc bat dau do va luc két thic do chénh
[éch nhau I&n hon 0,2 m thi phai tinh mwc nwéc twong rng.

Cong thire tinh mye nwée twong ng nhw sau:
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S b,V H,
- b1\/tb1H1+b2\/tb2H2+"'+bn\/tbnHn — %‘j ® (20)

b i=n
t B, Vip1 0, Vi ... 70, Vi, Zb_\/tb_
i=1

Trong dé:

Hw la mwe nwéc twong ng;

bi 1a d6 rong méat nwéc 1y thuy truc do téc d6 lam chuan tirc 1a bang nira d6 rong cua
bd phan nay cong véi nira dd rong clia bd phan bén kia cla dwong thuy trwc (tri sb dd rong
trung binh clGia bd phan hai bén dwong thuy tryc);

Vio1, Vinz, ..., Vion 12 téc d6 trung binh tai thay trwe 1, thay trwe 2,....., thay tryc n;
Viwi la téc do trung binh tai thuy trwc thir i (i=1,2,...,n);

Hi, Ha, ... , Hn 1& mwe nwéc khi do & diém 0,6h tai thay trwe 1, thay trwe 2, ..., thay trwe n;

Hi 1a muc nwéc tai tuyén co ban khi do téc do tai diém 0,6h clha thuy trwc thir i
(i=1,2,...n).

c) Tinh d6 sau thay truc

Khi mwc nwéc lac bat dau va két thuc do mat cat chénh nhau < 0,2 m thi d6 sau thay truc tinh
bang trung binh cong két qua cac lan do tai thay truc;
Khi mwe nwéc lac bat dau va két thic do mat cat chénh I&n hon 0,2 m, thi d6 sau thay truc phai

hiéu chinh theo muwc nwéc trung binh lan do.

d) Tinh dién tich mat c&t ngang

Trwéc hét chia mat cat ngang ra lam nhiéu bd phan, mdi bd phan lay dwdng thuy truc do tbc dd lam

gi¢i han nhw hinh 2.

binh bophin [V | V2 | Va Vs ¥
Vib thuy trye Vib1 ""'{h.'! \,:h-“ [D] \.:H "{hﬁ {G)
|
A | 1))
| |
|
I
| |-
| N |
| I~ T
B siu h] h] hj hq. hS hﬁ h? ht'ihl) h![] hII
Khoang cich bl b2 ]_]Jb_]b,’ bg b’lbgl by
Dia tich fil £, £ fy fs
b phan - -

Hinh 2 - Dién tich b6 phan va sw phan bé téc dd bd phan sat bo
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+ Néu trong bd phan khoéng c6 dueng thuy trwc do sau nhw fi, T2, fs, ... thi dién tich bd phan bang

trung binh cdng gia tri d6 sau hai dwong thuy triec hai bén nhan véi khoang cach gitra chang.

0+h 1 h, +h h. +h
fl:( 5 1jb=5hlbl;f2: 12 2h,; f, = 62 Tb, (21)

+ Néu trong bd phan cé dwdng thuy tric do sau nhw fs, fs, ... thi dién tich bo phan bang téng sb
dién tich cac hinh thang nam gitra nhirng dwérng thuy tric do sau.

_h,+h h,+h h,+h

f, 5 b, + 5 ‘b, + 5 > b, (22)
h,+h h, +h h..+h
f5 — 8 2 9 b7+ 9 2 10 b8+ 102 11 bg (23)

Trong dé:
hi, hy, ... 1a d6 sau c6 hiéu qua.
b1, b2, b, ... la khodng cach gitra hai dwdng thuy triec do d6 sau
+ Dién tich méat cat ngang F bang téng sé cac dién tich bd phan tao thanh.

F=S i (24)

i=1

6.3.4.2 Tinh lwu lwong nwéc bé phan
Lwu lwong nwéc bd phan bang téc dd trung binh bdé phan nhan véi dién tich bd phan.
d = Vip X fop (25)
Trong dé:
g la lwu lwgng nwéce bd phan (m3/s);
Vip 12 tdc d6 trung binh bd phan tinh lvu lwgng nwéc (m/s);
fopla dién tich b phan tinh lvu lvong nwédc (m?).
6.3.4.3 Tinh lwu lwgng nwéc toan mét cat ngang
Lwu lwong nwéc toan mat cat ngang bang téng dai sd cac lwu lwong nwédc bd phan trong mét cat.
szn:qi :Zn:Vifi =V, f, +V,f, +...+V,f, (26)
i=1 i=1
Trong dé:
Q la lwu lwong nwdc méat cét ngang (m3/s);
gi la lvu lwgng nwéde bo phan thir i (m?¥/s);
Vi 1a tbc d6 nwéc trung binh bd phan tha i (m/s);
fi 1a dién tich bd phan thir i (m?);
V1, Va, ..., Vi la tbc 6 nwée trung binh bd phan ther 1, 2, ..., n (m/s);

f1, fo, ..., fn 12 tbc dd nwoc trung binh b6 phan thr 1, 2, ..., n (m?).

18
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6.3.5 Do lwu lweng nwéc bang thiét bi do theo nguyén |y siéu am Doppler (ADCP)

6.3.5.1 Lwa chon mit cat do

Mat cat do lwu lwong nwéc bang ADCP nén lwa chon noi day séng twong dbi bang phang va it sw
phét trién thuwc vat, khéng cé tir triedng cuc bd gay ra nhw gan cac két ciu thép, dwdng cap ngam,
tau thuyén dam, dé tranh bj &nh hwéng lam sai léch di liéu do;

Hinh dang mat cét nén Iwa chon l1a hinh parabol, hinh thang ho&c hinh chi¥ nhat, nén tranh nhirng
noi c6 hinh b4t déi xirng;

Dam bao dd sau dé van hanh thuyén va thiét bi hoat dong binh thwong.

6.3.5.2 Chuan bj do

Trwéce khi do phai kiém tra thiét bi do va cac phu kién di kém, ddm bao hoat dong tét, bao gém:

+ M@y tinh xach tay;

+ Dung cu che nang, chéng mua:

+ Ngudn dién, ac quy, cau chi day cap;

+ Dung cuy, thiét bi do khoang cach;

+ Thiét bj lién lac cam tay;

+ GPS va cap ngudn, cap di¥ lieu (néu co);

+ Phao va neo thuyén;

+ Thiét bi ADCP phai dwoc kiém tra, d& dam bao khong bi hw héng, bi nirt, sttt mé, v.v ...

Gan cb dinh thiét bi ADCP chac chan lén thuyén theo ding hwéng dan ky thuat;

Phai dy kién xac dinh do sau, van tbc t6i da va hinh dang ldng séng bén trai va bén phai va cac
chwéng ngai vat (néu c6) dé chuén bi phwong an do va cai dat ciu hinh may;

Tao thw muc dau ra trén may tinh cho cac tép div liéu ADCP va thu muc cho méi bd s do theo
quy dinh dat tén tép di liéu;

Khi do, cac cdng viéc phai dwoc phan cong thuwe hién cu thé cho tirng ngudi tham gia thue hién.

6.3.5.3 Van hanh thiét bi

Phai quan trdc mwc nwéc vao lic bat dau va két thic do, dinh vi vi tri xuat phat va két thuc do;
Phwong tién do phai ddm bao an toan, thiét bi ADCP phai dwoc gan cb dinh, chac chan vao
phwong tién, tranh xa vat co tir tinh nhw sét, thép, ddm bao khéng bi nhd 1&n khéi mat nwéc trong
qua trinh do;

Cai dat thiét bi theo hwdng dan clia nha san xuét, cac théng sd phu hop véi tirng vi tri do theo
hwéng dan dbi véi tirng loai thiét bi. Trwong hop cé cac két ndi khac, can thye hién tuan tha dung
nhw cac hwéng dan da dwoc thiét 1ap. Dam bao két ndi ctia may tinh véi thiét bi, hoat dong théng
subt;

Truwéce khi do chinh thirc phai tién hanh do thtr dé hiéu chinh thiét bi theo quy dinh;

Phai dé thiét bj 6n dinh 1 dén 2 gidy m&i bat dau tién hanh thu thap sb liéu, trong qua trinh di
chuyén, thiét bi do nén trung véi mat cat ngang sdng, han ché mirc d6 trong tranh cta thuyén, tdc

do di chuyén déu va nén nhé hon téc dd nwéc, tranh di chuyén thiét bi dén viing nwéc ndng (46
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6.3.

sau nhé hon 1,00 m). Trwéce khi két thic do can gidm téc do di chuyén va gitr vi tri thuyén cb dinh
tir 1 gidy dén 2 giay d& dadm bao thiét bj thu thap dwoc hét tin hiéu;

Phai do tdi thiéu 2 I1an lién tiép va kiém tra, danh gia xem dir liéu c6 bat thwdrng hay khéng, néu céd
phai tién hanh xem xét lai toan bd cac budc va thuc hién do lai (K&t qua dién tich mat cat va lwu
lwong nwéc gitka 1an do trwde va sau, chénh nhau khong quéa = 5 % thi dwoc coi 1a ddm béo chét
lwong tbt);

Phai ghi nhat ky do dac, tinh hinh thoi tiét, dién bién dong chay va cac hién twong khac trong doan
sbéng do dac.

6 Do Iwu lwong nwéc bang cac thiét bj 1ap dit c6 dinh

Phwong phap do lwu lwong nwédc bang céac thiét bi 1ap d&t cé dinh tai thay trwc dai biéu, thwe hién nhw

phwong an do don gidn (Phu luc B). Khi do lwu lwgng nwéc bang céac thiét bi 1ap dat cb dinh, ngoai cac

yéu cau nhuv phwong an do don gian va yéu cau vé ky thuat dwoc khuyén cao dbi véi tirng loai may,

thiét bi, can dap &ng cac yéu ciu sau:

20

Vi tri 18p dét thiét bi phai thuan tién, an toan cho nguwdi va thiét bi khi van hanh, bdo dwdng, stra
chira, nén chon & vung chu lwu;

Thiét bj phai lap dat cd dinh, chac chan, ddm bédo do dwoc & ving chi lwu va xac dinh dwoc luu
lwong nwdc toan mét cat ngang theo muc dich, yéu cau;

Két qua do lwvu lvong nwdc bang cac thiét bi 1ap dat c6 dinh phai dwoc danh gia, bang cach so
sanh vai lwu lwong nwéc thuc té toan méat cét ngang téi thiéu 30 1an, phan bb déu trén cac cap
mwc nudc (thdp, trung binh, cao), d@m bao 90 % sb 1an so sanh khdéng chénh nhau qua + 10 %
gia tri thuc té 1a dat yéu cau.

Ché d6 quan tric lwu lwong nwéc

Nguyén tac chung

Tuy theo ché d6 dong chay va ché d6 thay lwc tai vi tri quan trdc ma bd tri ché dé quan trac cho
phiu hop, d&m béo thuan loi, it tén kém, phan anh dwoc dién bién lwu lwong nwéc va dap ¢ng nhu
cau, muc dich quan trac;

C6 hai hinh thirc quan trac lwu lwong nwéc la quan tric kiém tra va quan trac thudng xuyén:

+ Quan trac kiém tra la méi ndm hodc mot s& nam do mot sé 1an theo mot sé cdp mwe nwéc hodc
mot s6 con It nhat dinh & nghién ctru hodc dé kiém tra lai quan hé lwu lwong nwédc va muc
nwéc (quan hé Q = f(H)) da biét;

+ Quan trac thuwéng xuyén 1a do nhiéu nam lién tuc. Can clr yéu cau dat tram, thdi gian hoat dong
clia tram va ché dé thuy lwc ctia dong chay (6n dinh, anh huéng G Ién, xubng, anh hwdng bbi
x6i, anh hwéng phai, anh hwéng nwéc vat, rong réu), ma sb lan do lwvu lwong nwéc trong nam
c6 thé nhiéu hay it, nhwng can dam bao di diém dé xac dinh quan hé lvu lwong nwdc va muc
nwéc (quan hé Q = f(H)) theo ché dd thuy lwc clia dong chay tr mue nwdc thap téi mwe nwéc
cao (Céach phan tich quan hé Q = f(H) xem Phu luc C).



7.2 Ché doé quan trac

7.2.1 D6i v&i tram méi hoat dong dwéi 3 ndm

Tram m&i hoat ddong duéi 3 ndm, sb lan do téc dd téi thidu nhw sau:
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Mua can t&» 12 14n dén 15 Ian, hai lan do lién tiép khong cach nhau qua 20 ngay, binh thwdng phan

bd diém do theo cap mwc nwéc. Thoi gian muwc nwédc bién dbi dot ngdt (ddng, mé cbéng; dap, pha

phai) can bb tri diém do tbc d6 trong giai doan chuyén tiép.

Mua 1@ tir 40 1an dén 45 Ian, phan bd diém do theo qua trinh con 10 (c& nhanh 1&n va nhanh xudng).

B4t c&» mua can hay mua I khi do dac can theo déi ché dd thuy Iwc, tinh toan phan tich kip thdi néu

thay c6 hién twong dot xuat can tang cwéng diém do.

7.2.2 D6i v&i nhivng tram da hoat dong trén 3 nam

Déi véi nhirtng tram da hoat dong trén 3 ndm sau khi da phan tich, tim hiéu dic tinh tram do ndm chéc

ché d6 thuy Iwc cta tram, tai liéu thu thap day dd bao gébm cac dic trwng dién hinh nhét thi tram co thé

tién hanh nghién ctru gidm sb 1an do. Sb 1an do tbc dd6 dong nwéc cua tirng loai tram theo ndm nuéc

trung binh quy dinh trong bang 6.

Bang 6 - S6 lan téc dd dong nwéc cia nhirng tram hoat déng trén 3 nam

o o Anh hwéng Anh Anh hwéng | Anh hwéng
Che d¢ thuy lwvc | On dinh phai hwéng i | nwéc vat x6i bdi
sé Mua can 10 20dén25 | 15dén 18 | 20 dén 25 10 dén 12
o
lan Mua li 20 18 én20 | 25dén 40 | 20 dén 25 25 dén 30
do
Toan n&m 30 38dén 45 | 40dén 58 | 40 dén 50 35 dén 42

7.2.3 D6i v&i nhivng tram da hoat déng trén 5 nam

Dbi véi tram o6 tai liéu trén 5 nam, da nam virng dac tinh tram do, sau khi két thic céng tac chinh

bién hang nam, can ct vao két qua phan tich, x& ly va tinh hinh thwc tién ctia tirng tram, co thé dé

nghi gidm sb 14n do cho thich hgp (Cach phan tich gidm sé 14n do xem Phu luc B);

Sau khi gidm s6 1an do sé diém con lai van phai dam bao;

Phan anh ddy du dac trwng cda tirng loai tram;

Phan anh dung qua trinh di&n bién dong chay I, dong chay kiét qua tirng giai doan;

Sé lan do toan nam téi thiéu cla tirng loai tram quy dinh trong bang 7.

Bang 7 - S6 lan téc d6 dong nwéc ciia nhivng tram hoat dong trén 5 nam

o L Anh hwéng | Anh hwéng | Anh hwéng | Anh hwéng
Cheé d6 thuy lwc | On dinh phai I nwée vat X6i bdi
Sé6 lan do 10dén 12 | 20 dén 25 25 dén 30 30 dén 35 20 dén 25
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Phu luc A
(Quy dinh)

Do téc dd nwéc bang phao

A.1 Do téc dd nwéc bang phao nobi

A.1.1 Céng tac chudn bj khi do té¢c d6 nwéc bang phao néi

Phan cdng nhiém vu rd rang cho tirng ngwdi tham gia 1an do. Kiém tra va quyét dinh nhitng dung

cu, may méc can mang theo. Cong viéc nay do ngudi phu trach lan do chiu trach nhiém:;

Phao phai lam xong trwéc khi do va bao quan noi khé rao. Nén chon nhirng nguyén liéu théng

thwong, sn cé & dia phwong dé 1am phao. Tai mét tram trong ndm dung mét loai phao c6 hinh

dang va kich thwéc théng nhat da dwoc kiém nghiém hé sbé phao. Néu dung nhiéu loai phao thi

méi loai phao déu phai dwoc kiém nghiém dé xac dinh hé sé phao;

Phao ché tao phai dat dwoc nhirng yéu cau sau:

+

+

Phao nhin thdy rd rang, thuan tién dé xac dinh thdi gian phao troi;

Khoéng dwoc dé& phao nhé 1&n mat nwéc nhiéu. Phan chim dwéi nwéc khdng duoc I6n hon Va
do sau cua nwoc;

M&t ngoai ciia phan chim trong nwéc khéng duwoc tron quéa dé tranh cho dwdng phao tréi khoi
cong queo anh hwéng dén téc do binh thwérng cia phao;

Phao lam xong phai tién hanh do thir nghiém dé xac dinh hé sé phao. Phwong phap xac dinh

hé s6 phao quy dinh theo muc A.1.5.

A.1.2 Té chirc do dac

— Do tbc dd bang phao ndi trudc hét 1a xac dinh thdi gian phao tréi va vi tri ctia phao khi tréi qua

tuyén do tir d6 tinh ra tbc d6 ctia phao. N6i dung bao gébm cac phan viéc chi yéu la: tha phao, theo

doi phao (xac dinh théi gian va vij tri phao tréi):

+

Phai tha phao cach thwong lwu tuyén phao trén mét khodng cach nhét dinh tir 30 m dén 50 m
dé khi t&i tuyén nay phao trdi trong trang thai 6n dinh va phai tha sao cho phao phan bb déu
trén tuyén gita;

Xac dinh thdi gian phao tréi bang déng hé bam giay, thdi gian phao tréi ghi chinh xac dén 0,1
giay;

Xac dinh vi tri phao tréi qua tuyén gitra bdng day cang ngang séng hoac bang cac dung cu do

goc.

Tuyén do phao gilra tot nhat la b tri tring v&i tuyén do tbc do bang lwu toc ké;

Hai tuyén phao trén va dwéi, bd tri song song véi nhau va cach déu tuyén gitra, khoang cach gitra

ching da cho thoi gian chay truyén véi tbe do trung binh méat ngang 16n nhét téi thidu tir 50 giay

dén 80 giay. Méat khac phai dam bao su thay dbi ctia dia hinh theo doc va ngang soéng trong doan

séng do 1a khong dang ké. Néu khong chon dwoc dd dai nhw trén, khodng cach dé co thé rat ngan

nhwng thdi gian chay truyén twong ng khéng dwoc nhé hon 20 giay.

A.1.3 Phwong phap tha phao va xac dinh vi tri phao
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Cong tac do téc dd bang phao bao gdm hai phan chi yéu la tha phao va theo déi phao.
A.1.3.1 Tha phao

Phao tha phai lam sao phan bd déu trén mat cat ngang do phao. Sé lwong phao cé hiéu qua
khéng duorc it hon sb dudng thuy truc do téc dd khi do bang lwu toc ké;

Khi mat cat ngang c6 phan dong, sb phao & méi dong y khéng duworc it hon 3 phao;

Trwdng hop do phao gitra dong, sb phao ciing khéong dwoc it hon 3 phao;

Tuy theo tinh hinh cu thé tirng tram ma chon cac phwong phap tha phao thich hop:

+ Tram c6 thuyén do thi dung thuyén ra séng tha;

+ Néu & thuwong Iwu c6 cau hodc by cong loi dung dwoc thi dirng trén cau hodc bd dé tha phao.
O doan sdng co6 d6 rong dwdi 50 m cé thé ném phao tr mét hodc ca hai bo;

+ Trwdng hop dic biét khong thé ap dung nhirng bién phap trén cé thé dung phao thién nhién troi
trén sdéng nhw cay cbi, vat ndi v.v... Chi nén chon nhirng vat co thé tich nhé va phai ghi chép
day dua tén, hinh dang, kich thwéc wéc lwong cla cac vat y;

+ B6n phwong phap trén cé thé van dung riéng biét hoac két hop nhwng phai dat dwoc yéu cu la
phao phan bb déu trén mat ngang.

Tht tw tha phao: Truwéc tién tha phao & gitra dong noi cé tbc d6 1&n rdi tuan tw thad dan vao mot

bén bd sau d6 thad dan sang b& bén kia. Tranh tinh trang sau khi do xong méi tha bu phao gitva

dong;

Trong qua trinh do néu thay phao nao kha ghi (gitra chirng phao bi nghén, dwdng phao tréi khac,

la, thoi gian phao tréi so v&i phao tha trwéc va sau né chénh léch qua Ion) thi phai kip thoi tha

phao khéac thay thé vao nhirng vi tri c6 phao kha nghi dé.

A.1.3.2 Xac dinh vi tri phao tréi qua tuyén do

Trén doan sdng hep (B < 100 m) ¢c6 thé dung day cap cé danh dau khodng céach, cing qua séng
gan sat mat nwéc dé xac dinh khoang cach khéi diém cta phao;

Trén doan séng rong (B = 100 m) khéng thé dung day cap cang ngang sdng dé xac dinh khoang
cach thi dung may kinh vi dé xac dinh. Néu khéng cé may kinh vi thi dung dung cu do géc don
gian. Tuy theo tinh hinh cu thé may do géc c6 thé dat tai dau mat cha tuyén gbc hodc & ngay méc
kh&i diém nhwng goc kep phai = 30° va < 120°;

Do tbc d6 phao bang phao gitra dong. Trwéng hop khdng c6 phwong tién tha cho phao phan b
déu hoac phao sau khi tha thwong bi day tréi cum vao gitra dong, hoac khi muc nwéc 1én xudng
nhanh can rut ngén thdi gian do dac thi do téc d6 bang phao gitra dong. Do tdc dd béng phao gitra
dong chi can do tdc d6 1&n nhat & chil lwu khéng can xac dinh vi tri ctia phao;

Trong méi lan do phai tha it nhat 3 dén 5 phao gira dong va chon lay it nhat 3 phao cé dwdng
phao trdi binh thwéng, thdi gian phao tréi ngan nhét va chénh léch phao tréi gitra cac phao < 10 %
dé tinh tbc d6 phao trdi trung binh;

S6 lwong phao tréi ¢é hiéu qua nhé hon 3 thi phai tha phao bd sung;

Trwdng hop dac biét khdng tha dwoc phao ¢ thé dung phao thién nhién, song can ghi chu day da

chét liéu, hinh dang va kich thwéc wéc lwong clia cac phao doé.
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A.1.4 Quan trac mwc nwéc va dé déc mat nwéc.

Mbi 1an do tbc d6 bang phao chi can quan trdc muc nwéc va dd déc mét nwéc hai 1an vao lic bat dau

va két thuc lan do.

A.1.5 Cach xac dinh hé sé phao

— Hé sb phao can dwoc xac dinh trwérc dé khi do st dung dwoc thuan tién;

— Hé sb phao xac dinh bing phwong phap thwc nghiém 1a chd yéu. Phwong phap thwc nghiém la
phuwong phap do ddng thdi gitra may va phao;

— Hé sb phao la ty sb gira lvu lwong nwéc dugc do bang may va lwu lwong nwéc do bang phao
(Céng thirc A.1; A.2).

K, = ey (A.1) K, = Ry (A.2)
Qphao Qphaomax
Trong do:

K1, Kz 1a hé sb phao toan mat ngang va hé sé phao gitra dong;
Qmay la lwu lvong nwéc thuwe do bang may;

Qphao |2 lvu lwong nuée thwe do bang phao;

Qphaomax 1a lru Lurong nwée thue do bang phao gitra dong.

— Can clr vao két qua do thwe nghiém nhiéu 1an (I&n hon 20 1an) trén cac cadp muc nwéc va nhirng
diéu kién thoi tiét khac nhau ma phan tich, xac dinh hé sb phao;

— Néu khéng c6 diéu kién tb chirc do thuc nghiém co thé dung tai liéu do téc dd bang lwu toc ké theo
phwong phap 5 diém tré 1én dé& phan tich xac dinh hé sb phao. Trong trwéng hop nay hé sé phao
la ty sb gitra lwu lwgng nwédc thue do va lwu lweng nwéc tinh tir tbe dd diém mat cha cac thuy truc;

— Néu chwa du tai lieu d& phan tich xac dinh hé sé phao, cé thé dung hé sb phao kinh nghiém toan

mat cat ngang théng ké trong bang A.1.

Bang A.1 - Hé s6 phao kinh nghiém toan mét ngang theo dic diém séng va dé sau

Tinh hinh dong séng va diéu kién chay D6 séu (m)
<1,0 1,0-5,0 >50

Séng déng bang diéu kién chay tét

0,78 - 0,86 0,87 - 0,88 0,89-0,90
(séng vtra va sbng Ion)
Séng vwra va lon, dleu’ kién chay kém (rong 0.70-0.77 0.78-0.85 0.86 - 0.87
réu, sbng cong, chay xiet)
Séng mién nui chay xiét, cac séng hodc bai 0,70 - 0,79 0,80 - 0,84

tran diéu kién chay xau (rong, réu, bai ndi)

A.1.5 Tinh lwu lweng nwéc khi do bang phao

A.1.5.1 Tinh lwu lwgng nwéc khi do bang phao néi toan mét cat ngang
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— Tinh téc dd phao troi.
Téc d6 phao tréi tinh theo cong thirc:

V. =

phao (A-3)

L

t
Trong dé:

L 1a khoang cach phao tréi (m).
t 1a thoi gian phao tréi (giay).

— V& biéu dd phan bd téc dd phao trén mét cit ngang. Sau khi tinh dwoc téc dd phao troi dem két
qua tinh toan dwo'c chdm 1én phia trén dwong mét nwéc trong ban dd6 mét cat ngang. Qua trung
tam nhirng nhom diém téc d6 phao (khéng xét dén nhirng diém dot xuat) va cac diém mép
nwéc (bién nwéc ti) vé mot dwong cong déu ddn (xem hinh A.1). D6 1a dwdng biéu dién phan

bd tbc d6 phao trén mét ngang.

Téc ) &
E— , 5
ds rqa_it & 3 4 5 :\
RS -
1 d“_\ A b 1
G A
i ? = o Wnd Vnd Vsl
0 &
f.
f £
f4
h f5 fs ?{
B zdu ha
b S
h-1 h._—_—"'
! hs
Khoing cach khai diém ]

Hinh A.1 - Biéu dd phan bé téc d6 phao trén mat ngang

— Dua vao dudng biéu dién phan bd tbc dé trén mat ngang vira vé tim tbc dé cac dwong thuy truc
do V va ghi vao céc cot twong ing cla biéu bao, sau dé tinh tbc dé trung binh thuy truc.

— Tinh dién tich bd phan, lwu lwgng phao bd phan va lwu lwong phao mat cat ngang (Qphao)-

— Tinh déi ra lvu lwgng nwéc toan mat ¢4t ngang (Q). LAy lwu lwong phao mét cat ngang nhan voi
hé sb phao (K1) ta dwoc lwu lwong nwdc toan mat ngang (Q).

Q = K1 X Qphao (A.4)

— Né&u tai méi bd phan, méi thuy trwc cé cac hé sb phao khac nhau thi can 14y tdc do phao tréi qua
noi ndo nhan véi hé sé phao noi d6 dé tim ra tbc dd trung binh dwdng thuy trwc. Sau dé lam cac
buwérc tiép theo nhw quy dinh trén, két qua thu dwoc chinh 1a lwu lwgng nwéc toan mét cat ngang Q

ma khéng phai qua bwéc tinh dbi.
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A.1.5.2 Tinh lwu lwgng nwéc do bang phao néi giira dong
Lwu lwong nwéc do bang phao ndi gitra dong tinh theo cong thirc:
Q=KzXVmax X F (A.5)
Trong dé:
Kz la hé sb phao gitra dong;
Vmax 1a tdc d6 trung binh cGia 2 dén 3 phao gitra dong c6 tbc d6 I&n nhét;

F la dién tich mat cat ngang luc do phao.

A.2 Do téc dd nwéc bang phao chim

A.2.1 Coéng tac chuan bij

Can hoan thanh céng viéc ché tao va kiém dinh phao chim trwéc khi do. Phao chim hinh cau dwéng

kinh tr 2 cm dén 3 cm, ché tao bang nguyén liéu cé ty trong nhd hon nwéc va phai ddm bao cac yéu

cau khoéng bién dang, khong thay dbi ty trong, khdng thdm nwéc va hoa tan trong nwéc.

A.2.2 N6i dung va phwong phap do dac

— Do tbéc d6 bang phao chim bao gém nhirng ndi dung chinh sau:

1. Do muc nwédc va dd dbc mét nwédc (néu co tuyén do déc):;

2. Do db6 sau;

3. Po tbc do;

4. Quan trac cac hién twong thoi tiét va nhivng hién twong cé lién quan khac.
Céc budc 1, 2, 4 tién hanh gibng nhu khi do bang lwu toc ké.

— Khi dung phao chim da kiém dinh do téc d6 can do d6 sau cla dwong thuy tryc va xac dinh
khodng cach phao tréi cla tirng phao trén cac thuy trwe. Tai méi thuy trwc phai do tr 3 dén 5 Ian.
Téc d6 trung binh cla thuy trwc bang tdc do trung binh cla cac phao tha trén thuy trc do;

— Khi budc phai do bang phao chwa kiém dinh ngoai viéc do do sau thuy truc va khodng cach phao
tréi can xac dinh thei gian phao néi tir day séng 1én mat nwéc. Thoi gian ghi chinh xac dén giay;

— Khi do phao chim, dwéng thuy trirc do phao phai triing véi thuy trive do tde d6 bang lwu toc ké.

A.2.3 Phwong phap kiém dinh hé sé phao

A.2.3.1 Nguyén tac chung

— Phao chim can dugec tién hanh kiém dinh trén cac cdp muc nwédc khac nhau. Cong tac kiém dinh
phai hoan thanh trwéc khi do;

— Sau mét thoi gian st dung néu thay sai s6 do dac vuot qua pham vi cho phép can kiém dinh lai kip
thoi.

A.2.3.2 Noi dung va phwong phap kiém dinh

a) Xac dinh téc dd ndi ctia phao trong nuwdrc tinh

— Do d6 sau (h) cta thuy truc do téc do;

— Do thoi gian ndi cta phao (t);
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— Tinh téc d6 ndi ctia phao theo codng thirc:

h

Vv=- (A.6)

Trong dé:
V' 14 tbc d6 nbi ctia phao (m/s);
h 1a d6 sau thay trwc do tbc do (m);
t 1a thoi gian ndi ctia phao (s);

— Dbi v&i mbi cAp dd sau can tién hanh do V' tir 2 1an dén 3 1an. L4y tri sb trung binh cta céac 1an do
lam V’ ctia cAp dd sau doé. Tri sb V' tét nhat & trong khoang tir 0,1 m/s dén 0,2 m/s. Néu chwa dat
y&u cau trén can chinh lai trong lwong phao.

b) Tinh hé sé C ctia phao

Can ctr vao tri sb h va V' twong trng thu thap dwoc tinh hé sd C cha phao trén méi cap d6 sau theo

cbng thure:

C:

v
- (A7)

c) Vé biéu d6 twong quan h — C

Sau khi tinh xong hé s C, c&n ctr vao két qua tinh dwoc vé biéu db twong quan h — C dé tién tra ciru

st dung.
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Phu luc B
(Quy dinh)
Xay dwng cac phwong an do don gian va do i Ié&n

B.1 Xay dwng cac phwong an do don gian

B.1.1 Cac phwong an do don gian

— Do gidam diém: T phwong an do nhiéu diém (5 diém trd 1én) chuyén thanh phwong an do giam
diém (3 diém, 2 diém va 1 diém);

— Do gidm dwong thdy trwe: Tl phwong an do day du cac thly trwe, nghién cu gilr lai mot sb thay
trwc can thiét;

— Do thay trwc dai biéu: Trweng hop that can thiét nhw phai do It nhanh do khong an toan lau trén
séng, chon mét thay trwc dai biéu dé do va cé thé do tai 1 diém trén thdy trwc dai biéu.

B.1.2 Cac bwéc thwe hién cac phwong an do don gian

a) Théng ké dac trwng, chon tai liéu phan tich

— Qua tai lieu thdng ké dac trwng nhiéu ndm chon tlr 3 dén 5 ndm tai liéu trong d6 c6 nam gan day
dé phan tich. Tai liéu chon phai dai dién cho cac ndm nwéc trung binh, nwéc Idn. Nam chon phan
tich phai 1a ndm tai liéu dat chéat lwong cao (do bang phwong phap day dud, diém do bé tri twong
dbi tét cd phan thap va phan cao), diém chon phan tich phai la diém do dat chat lwong cao (do
bang phwong phap nhiéu diém, nhiéu dwong).

— Téng sbé diém chon téi thiéu phai la 30 diém phan b twong ddi hop ly theo cac nam, theo cac cap
muwc nwdc, theo thoi gian. Nhwng néu phwong an thanh 1ap st dung cho phan nwéc cao thi ty Ié
sb diém chon phai thién vé phan nudc cao (ca nhanh 1én va xubng).

b) Lwa chon phwong an tinh toan

Can clr vao nhu cau thuc té, 1ap cac phwong an do don gian nhu:

— Phuong an do gidm diém: Tl nhirng diém chon phan tich do bang phwong phap 5 diém tinh dbi ra
lwu lweng nwée do bang phwong phap 3 diém (tai 0,2 h, 0,6 h va 0,8 h), 2 diém (tai 0,2 h va 0,8 h)
ho&c 1 diém (diém mat hodc diém 0,6 h).

— Phuwong an giam thay tric do: C6 thé thwe hién theo cac cach sau:

+ Giam thay trwc chan, gil lai thay trwc 18;
+ Hodac giam thay truc 18, gitr lai thay trwe chan;
+ Hodc chi gitr lai mot sb thay trwc can thiét.

T nhivng lan do chon phan tich (do bang phwong phap 5 diém trén toan mat ngang) tinh déi ra lwu

lwong theo phwong an gidm dwéong (do theo phwong phap 5 diém mot sb thiy trec dwoc chon).

c) Vé biéu dd

— Can clr vao két qua tinh toan vé cac biéu dd twong quan lwu lwgng nwéc day da va lwu lwong

nwdc don gian cla tirng phwong an;
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Q aayaa

Q don gidn

Hinh B.1 - Biéu d6 twong quan Q day du ~ Q don gian

— Xac dinh dwong quan hé qua trung tdm cac nhém diém. Néu 75 % sé diém nam trong bang +5 %
va 90 % sb diém nam trong bang +5 % so véi dwong quan hé thi cé thé s dung biéu dd nay dé
tinh toan.

— Ngoai biéu db trén déi véi phwéng an do gidm diém can vé thém biéu dd phan bé tdc do theo
chiéu sau va déi véi phwong an do gidm dwdng can vé thém biéu dd phan b téc dd theo mat
ngang cia mot sb 1an do dé xét sw dién bién cla téc do trwdc va sau khi do don gian.

d) So sanh két qua

— T nhirtng phwong an da duoc xay dwng trén tinh nguwoc lai lvu lwvgng nwédce do theo phwong phap
day du (Qo) so sanh véi lvu lwong nwédce thwe do theo phwong phap day da (Qs) tinh sai sé twong

déi 1an do nhuv sau:

AQqy_ =Q0 10004 (B.1)

Qo Qo
Trong dé:
Q:1a lwu lwgng nwéc thye do theo phwong phap day du;
Qo & lwu lveng nwéc do theo phuong phap day du tra trén biéu db.
— K&t qua so sanh dwoc thyc hién téi thiéu 30 Ian, phan bb déu trén cac cdp muc nuéc (thap, trung
binh, cao), d@m b&o 90 % s 1an so sanh c6 sai sb khéng chénh nhau qua +10 % la dat yéu cau.
e) Thuyét minh
— Sau khi so sanh tirng phwong an do don gidn v&i phwong an do dd diém, dd dwong thay trc do tde
do thay dat yéu cau, viét thuyét minh trinh duyét phwong an. Thuyét minh can néu dwoc may diém
nhw sau:
+ Tinh hinh, d&c diém tram do va ché do thay truc;

+ Muc dich, yéu cau lap phwong an;
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+ Neéu rd d&c trwng da chon va cach chon diém qua tirng nam:;
+ D& nghi pham vi 4p dung (néu wu, nhwgc diém va nhivng van dé ton tai cia phwong an). Dé
nghi merc d6 st dung (sb diém do don gian & cac cdp muc nwéc va thdi gian khac nhau v.v...).
— Du bat c&» phwong an nao sau khi ap dung tir 5 ndm dén 7 ndm can tinh toan, bd sung phwong an
va trinh cAp trén xem xét lai.
B.2 Xay dwng cac phwong an do li cao
B.2.1 Cac phwong an do lii cao
— Khi I I&n, thi gian xuét hién |G nhanh, do dac khoé khan co thé ap dung cac phwong an do don
gian vira trinh bay & trén, ngoai ra c6 thé cé mét sé phwong an do khac nhu:
+ Do bang phao néi mét c&t ngang hay phao gitra dong;
+ Do d6 dbc réi dung cong thire thiy lyc dé tinh.
— Néu tram c6 quan hé H~ Fv/h va Q ~ Fv/h chét ché va & phan nwéc cao néu quan hé nay la
dwéng thang thi trong mua 1d khi do tc do kho khan c6 thé do F rdi suy ra Q:
+ Do thay trwc dai biéu;
+ Do lién tuc;
+ Kéo dai quan hé Q ~F+/h

B.2.2 N6i dung mét sé phwong an do lii cao
B.2.2.1 Kéo dai quan hé Q ~ Fvh

—  Tir mdi 13n thye do lwu lvgng nwéc ¢ F va hu, tir d6 tinh ra Fv/h va vé deoc Q ~ Fv/h thye do.
— T& F do dwoc & phén nwoc cao, tinh dwoc F, h va H, h irng voi tirng cép muwc nwdc khéng do

dworc tdc do.

—  Qua sb lidu thuc do va sé liéu tinh toan dwoc & trén, vé quan hé H = FV/h va xac dinh dwéng quan hé

dé qua trung tam cac nhém diém. ng véi mdi cdp muc nuwéc can bd sung luu lwong nwdce tra trén

dwong quan hé H ~ F/h ta dwoc mottrisé Fv/h. T tisd Fv/h nay tra trén duong Q ~ Fv/h kéo
dai dworc tri s6 Q b sung.

— Dung céc tri sé lwu lwong nwéc bd sung theo tirng cAp muwe nwédc chdm 1én dwdng quan hé Q =
f(H), c6 thé kéo dai quan hé Q = f(H) & phan nwéc cao.

B.2.2.2 Po thuy trwc dai biéu

— V& duwong biéu dién quan hé Q day du ~ Q dai biéu, xac dinh hé s6 K. T Q dai biéu tinh déi ra Q
toan mat cat ngang theo cong thirc:

Qmn = K X Qgai bidu (B.2)

— Cach chon diém va lap phwong an nhw phwong an do don gian.

B.2.2.3 Do lién tuc

— Do lién tuc tr b& nay sang b kia réi lai tiép tuc do vé& 1ay 1 hodc 2 thiy trwc cudi cung cua lan do
thir nhat lam thdy trwc bat dau cla 1an do thir 2 va 1 hodc 2 thay truc cubi cung cla lan do thir hai

ddng thei 1a thay trc bat dau cla lan do thir ba va cir nhw vay tiép tuc cho dén khi ngirng do;
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Can chu y 1a thay truc cudi cing hay gan cudi ctia méi lan do dwoc sir dung hai lan lién tiép can
phai doc muc nwédc va ghi thdi gian bat dau va thoi gian két thic cac thay trec dé tién cho viéc

tinh toan sau nay.

B.3 Nghién ctru b6 tri sé 1an do lwu lwong hop ly

Déi v&i cac tram da do dwoc trén 5 nam, da ndm dwoc quy luat dong chay cé thé nghién ctru gidm
s6 1an do va chi gitra lai s6 diém téi mire can thiét.

Déi v&i tram 6n dinh, hang ndm c6 thé chi gil lai ttr 10 1an dén 12 1an.

C6 thé nghién ctru phan b diém do déu theo ca cAp muc nwéc va theo thdi gian.

Ciing c6 thé nghién ctru phan bd sb diém do déu theo ca cdp muwc nwdc trong 1 thang hodc 2
thang cé myc nwéce bao trum bién dé mye nwdc toan nam.

Déi v&i tram anh hwdng 1i cé thé nghién ciru gil lai tiv 25 1an dén 30 lan do cho 1 nam, co thé
gidm bot sb 1an do bang cach bb tri do theo cdp muc nwdc trén mét sé vong 1 don gidn con mot
sb vong 10 1&n phirc tap bd tri do theo ché d6 anh hwéng 10, mbi vong Id bd tri tr 3 1an dén 5 1an
ho&c tir 5 1an dén 7 1an. Bi v&i nhivng vong It nay can quy dinh bién dd mwc nwéc dao déng bao
nhiéu mai bd tri 1 diém cho phu hop. Néu phwong an tét, sé vong 1 gilr lai nay cé thé gidm dan
t&i “0”, lic d6 tr mot tram anh hwéng | dwa vé dang nghién ciru gan nhw tram 6n dinh.

Phwong phap chon diém twong tw nhw khi xay dwng cac phwong an do don gian. Can clr vao sb
diém da chon chinh bién lai. So sanh két qua trwéc va sau khi gidm sb 1an do néu 75 % sb diém

dé&c trung c6 sai sb nhé hon 10 % la dat yéu cau.
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Phu luc C
(Tham khao)
Phéan tich twong quan Q = f(H)
C.1 Twong quan Q = f(H) tram 6n dinh
Twong quan gitra mwe nwédc va lwu lwong nwdc cé nhiéu dang khac nhau, tly theo ché dd thay lwc
cta dong chay (6n dinh; anh hwéng 10 1én xudng, x6i bdi, phai, nwéc vat, ...). Twong quan gitka muc
nwéc va lwu lwong nwdc dwoc coi la dn dinh khi chdm cac diém thue do 1&n biéu d6 3 yéu td ta thay
cac diém Q = f(H), F = f(H), Vtb = f(H) phan b trén hinh vé& thanh mét dai. Cac diém lwu lwong nwéc
thwe do phan bd trén mot dai hep, chiéu réng dai khdng qua 10% (so véi duwéng trung binh) khi do
bang lwu tbc ké va tr 10 % dén 20 % khi do bang phao, cac diém phan b ca bén trai Ian bén phai
duwdng quan hé Q = f(H) khdng theo mét quy luat nao, nhw vay twong quan myc nwéc va lwu lvgng

nwéc duoce coi la 6n dinh (hinh C.1).

H cm

H max 1414 (14-VII)

Hmin 520 (20-111)

0 Q m'is F m? E
Hinh C.1 - Twong quan Q = f(H), F = f(H), Vtb = f(H) tram 6n dinh

C.2 Twong quan Q = f(H) tram anh hwéng phai

— Phai la mét coéng trinh ngdn séng tam thdi chd yéu trong mua kiét & cac séng mién ndi va trung du
phuc vu cho cbng tac twdi, dan sinh, giao thdng van tai;

— Khi chwa c6 phai, d6 Ia loai tram 6n dinh. Khi phai hinh thanh hodc bi pha vé& c6 anh hwéng t&i quy
luat hoat ddng ctia dong chay lam muc nwéc ting 18n hodc ha xubng dét ngét tuy theo vi tri phai &
phia ha hoac thwong lwu tram;

— Khi chdm cac diém thuc do I1én biéu db 3 yéu td ta thiy twong quan F = f(H) di theo mét dai én
dinh con Q = f(H) va Vi = f(H) di thanh hai hay nhiéu dai tay theo sb lan dép phai trong ndm nhiéu
hay it. Trong th&i gian hinh thanh phai thi twong quan Q = f(H) va Vi, = f(H) Iéch trai hoac lIéch phai
so v&i thoi gian 6n dinh con sau khi phai bi pha v& thi xu thé dwdng Q = f(H) lai tré vé 6n dinh
(xem hinh C.2).
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Hem
&n dinh on dinh
/ /
Qm’/s Fm?2 Vm's

Hinh C.2 - Twong quan Q = f(H), F = f(H), Vi, = f(H) th&i gian anh hwéng phai
Hinh C.2 - Twong quan Q = f(H), F = f(H), Vi = f(H) th&i gian anh hwéng phai

C.3 Twong quan Q = f(H) tram anh hwéng liG

Khi 13y tai liéu lvu lwong nwéc thwe do chdm 1én biéu dd 3 yéu td Q = f(H), F = f(H) va Vi = f(H)
thdy F = f(H) tap trung con Q = f(H) va Vy = f(H) vé mua |G phan tan theo cung xu thé (cung léch
trai hoac phai);

Néu lay do dbc (hoac chénh léch muc nwéc tuyén dd dbc) cia cac 1an do ghi vao bén canh cac
diém thwc do twong (ng clia dwong Q = f(H) va Vi = f(H), thay trén cing mét cdp muc nwéc diém
c6 lwu lwong nudc va tbe do trung binh 1&n thi dd dbc (hodc chénh 1éch mue nudc tuyén dd déc)
I&n, diém c6 lwu lwong nwédc va tbe do trung binh nhd thi d6 déc (hodc chénh léch muc nuwéc
tuyén d6 déc) nhé, sai s6 cta bang diém Q = f(H) so v&i dwong trung binh qua trung tAm nhém
diém I&n 10% thi tram d6 dwgc xem |a tram anh hwéng |0;

Tuy theo tinh chét It cta ting tram, c6 khi bang diém léch x4p xi 10% so v&i dwéng trung binh
nhwng toan bd diém do cta con |G d6 hau nhw léch vé moét phia (hodc léch trai, hodc léch phai)
duwong Q = f(H) van dwoc coi la anh hwéng I;

Déi v&i tram &nh hwéng 10 twong quan Q = f(H) bao gi® ciing tdn tai hai trang thai: (1) Trang thai
4n dinh; (2) Trang thai &nh hwéng I0;

+ Trang thai 6n dinh hay goi la én dinh tam th&i chi yéu ton tai trong mua can tuy nhién & mot sb

tram trang thai nay van xuét hién trong mua Id, n6é dwoc xen ké vao gitra cac thoi doan I;
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+ Trang thai anh hwéng I ton tai trong mua I, cac diém thwe do lwu lwong nwéc va cac diém tdc
dd trung binh twong &ng khi dwa lén biéu d& Q = f(H), Vv = f(H) hinh thanh tirng vong day rd
rét.

Hem

Teid Qm’/s

Hinh C.3 - Bwong H = f(t gi®’) va Q = f(H) th&i gian anh hwéng la

C.4 Twong quan Q = f(H) tram anh hwéng nwéc vat

— Khi l4y tai liéu lwu lvong nwdc thue do chém 1én bidu dd 3 yéu té Q = f(H), F = f(H) va Vi = f(H) dé
phan tich thdy twong quan F = f(H) dn dinh nhung twong quan Q = f(H), V= f(H) c6 cac diém
phan tan ma khong thanh quy luat cudn thirng cé thé két luan 1a tram d6 chiu anh hwéng nwéc vat;

— Céac diém bj &nh hudng nwdc vat ndm bén trai dwong Q = f(H) 6n dinh va c6 dd déc nhé hon dé
déc luc binh thwong;

— Twong quan Q = f(H) tram anh hwdng nwéc vat thuwdng chia lam hai thoi doan: Thoi doan anh
hwdng nwéc vat va thdi doan khéng anh huwdng nuwdc vat (co thé 1a anh hwéng I hodc 6n dinh
tam thoi két hop anh hwéng 10);

—  C6 hai loai tram anh huéng nwéc vat [a anh huwdng nwdc vat cd dinh va anh hudng nwédc vat bién dong:
+ Anh hwéng nwéc vat cb dinh (tram dat gan dap tran ngan séng hodc gan ché séng that hep cé

bi anh hwdng vat): @ mdi cdp mwe nwéc nwéc vat chi dnh hwéng véi mét cdp muwe nwédc nhat
dinh nao dé vi vay twong quan Q = f(H) cGa tram van én dinh;
+ Anh huwéng nuéc vat bién dong: Mirc dd anh hwéng vat tai méi cdp muwe nwéc khong cb dinh

ma luén ludn thay ddi. Cling mét mue nwée khi vat nhiéu, khi vat it, khi I&n, khi nho.
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Thw muc tai liéu tham khao
[1] Théng tw sb 26/2012/TT-BTNMT ngay 28 thang 12 ndm 2012 cGa B Tai nguyén va Mai treong,
Ban hanh quy chuén ky thuat quéc gia vé quan trac thay van;
[2] Théng tw sb 05/2016/TT-BTNMT ngay 13 thang 05 ndm 2016 cta B Tai nguyén va Mbéi trudng,
Ban hanh ndi dung quan trac khi twong thly van déi véi tram thudc mang lwdi tram khi twong thly van
quéc gia;
[3] Thong tw sb 70/2015/TT-BTNMT ngay 23 thang 12 nam 2015 cta B6 Tai nguyén va Mbéi truwong,
Ban hanh quy dinh ky thuat déi v&i hoat ddng ctia cac tram khi twong thiy van tw dong:
[4] Quy pham quan tréc lwvu lwong nwédc sbng Ién va séng vira ving séng khdng anh hwéng triéu
(94TCN 3-90);
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